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Berechnung der auftretenden Zugkrafte

F=GeLep

Wobei :

F:
G:
L :

Endzug [daN ]
Kabelgewicht [kg/m ]

Trasselange

. Reibungskoeffizient



Berechnung der auftretenden Zugkrafte

Reibungskoeffizient

Einzug P

aut Verlegerollen 015 -0,30

in Zementrohr 0,25 -0,40

in Kunststoffrahr
— mit Spezialfett 0,15 -0,25
— mit Wasser 015 -0, 20
— mit Wasser und Spezialtett 10 -0,20




Zulassige Zugkraft am Leiter

VWobei:
b, zuldssige Zugkraft ,
[dGH] ]I:Il:|lll = A a.‘ldlll
A totaler Gluerschnitt
der Leiter
[mm~]
Zulassige Zugbeanspruchung
O+ zuldissige
Zugbeanspruchurg
[ dar / mm?] Kabel Dot
Kupterkabel Einleiter & kg//mm?2
Kupferkabel Dreileiter 4 kg/mm?




Zulassige Zugkraft auf einer Armierung

Zugschlaufe fest verpresst mit der

kabelzugarmierng.

wobei : [I.:IIZ|III = X-B
Fogm @ zuléissige Zugkraft

[ dal ]

Faktor X fir Armi

[ Curchmesser tber drter r Armierung

dar Armisrung

[mm] Armierung Durchmesser X
X Faktor fir Armierung ainfache <35 mm 20

einfache > 35 mm 30

doppelte FF oder RR 40



Minimale Krimmungsradien von Kabeln

Die in nachstehender Tabelle angegebenen Koeffizienten sind mit dem
auBeren Kabeldurchmesser zu multiplizieren.

Bei Verlegung Bei Montage

Kabeltyp Armiert | Unarmiert | Armiert | Unarmiert

Papierisolation 15 10 12 7.5
Schwachstrom

Kunststoffisolation 12 8 10 7.5

Erd- + Luftkabel 20 20 15 15
Lichtwellenleiter

Freileitungs-Erdseil 25 25 20 20




Minimale Krimmungsradien von Kabeln

Bei Verlegung Bei Montage

Kabeltyp Einleiter Mehrleiter Einleiter Mehrleiter

Papierisolation 15 12 10 7.5
Nieder- : :
Spannung Kunststoffisolation TT, X 12 10 10 7.5

EPR 10 8 10 7.5
Hoch- Papierisolation 20 15 12.5 10
Spannung Ol- Gaskabel 20 20 12.5 10

U <30 kV 15 12 12.5 10
XLPE

U > 30 kV 20 20 15 10

U <30 kV 10 10 10 7.5
EPR

U > 30 kV 20 20 15 10




Umlenk- und Schlaufschachte

R e Rl
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Verlegung mit Hohenunterschied
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Verlegung mit Hindernissen

Hindernisse am Anfang des Kabelzuges




Max. Verlegelange aut Grund der

/ugbelastung

Einleiterkabel
Zulassige Langen
] 95 mm? 150 mm?2 | 240 mm2 | 300 mm?2
Gerade Trassen
oder mit Kurven ~1600 1900 2100 2250
r>15m
Trassen mit 1 -2
90°-Kurven, r = 4 m ~1300 1500 1700 1850
Trassen mit 3 -4
90°-Kurven, r = 4 m ~800 900 950 1100




Max. Verlegelange auf Grund der

Zugbelastung

Verseilte Kabel

Zulassige Langen
95 mm? 150 mm? 240 mm?2
[m]

G_erade Trassen oder 1000 G 1950
mit Kurvenr >15m
Trassen mit 1 -2
90°-Kurven,r =4 m 730 900 1000
Trassen mit 3 -4
90°-Kurven, r=4m 500 570 650




Rohranlagen

Die Lichte Weite des Rohres wird vom Kabel
bestimmt; sie soll etwa 1,5 bis 2 mal so grol3 wie der
Kabeldurchmesser sein. Falsch ist es zu glauben,
dass ein Uberdimensionierter Rohrdurchmesser

vorteilhafter ist.

Dies liegt zum einen darin begrundet, dass die
mechanische Widerstandsfahigkeit mit wachsendem
Durchmesser schnell abnimmt und zum anderen,
dass Kabel in Kurven in einem Rohr mit kabelnahem

Durchmesser besser gestutzt werden .




Rohranlagen

Rohrdurchmesser

Kalter Zustand

Warmer Zustand

Max. Ausdehnung




Rohranlagen

Die max. zulassige Leitertemperatur wird mit 90 °C eingesetzt, die
entsprechende Temperaturerhohung erreicht damit ca. 80°C.

Die Versuche wurden mit anderen Querschnitten erganzt. Die
Resultate ergeben folgenden minimalen Rohrdurchmesser :

Querschnitt [mm?]
95 150 240

XKDT 100 mm | 100 mm | 120 mm
XKDT-YT 100 mm | 120 mm | 150 mm

Kabeltyp

Selbstverstandlich konnen kleinere Rohre verwendet werden, wenn die
Ausdehnungs-Moglichkeit auBerhalb des Rohres gewahrleistet ist.



Rohranlagen

Die kleine Bibel der Rohrfiihrung

Folgende Punkte konnen die Kabelverlegung vereinfachen :

Fur lange und komplizierte Rohrtrasse, Schlauf- oder Kontrollschachte
vorsehen.

Flexrohre nur in kurzen und einfachen Rohrtrassen einsetzen, wo keine
grossen Zugkrafte zu erwarten sind.

Wenn immer moglich Richtungsanderungen mit Rohr vorsehen.

Vorfabrizierte Bogen mit minimal Radien von 2 m einsetzen und diese
Einbetonieren.

Keine Absatzkanten vom Ubergang auf kleinere Rohrdimensionen im
Innenlicht.

Beim platzieren von Z_u?

) Schlauf oder Muffenschachten, Zuganglichkeit von
Maschinen und Materia

_b’erUcksichtigen.



